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 الملخص 
تحتل النباتات الطبية في الوقت الحاضر مكانة عظيمة في الإنتاج الزراعي والصناعي خاصة أنها المصدر الأساسي والمواد  
الفعالة في ثمار نبات  المواد  النوعي عن بعض  الكشف  الدراسة  تم في هذه  لقد  الدواء.  التي تستعمل في صناعة  الفعالة 

وهو من النباتات الطبية تنتمي للعائلة البقولية، كذلك تم إجراء التقدير الكمي لمحتوى   Ceratonia Siliquaالخروب  
وأظهرت النتائج أن مستخلص  Aglient Spectrophotometerالنبات من الفينولات والفلافونويدات باستخدام جهاز 

المذيبات   أفضل  الفينولات    للاستخلاصالإيثانول  قيمة  تصل  حيث  المركبات   والفلافونويدات    103.93mg/Lهذه 
48.16mg/L    ، دلالة يعتبر  وهذا    ،خلات الإيثيل  ،إلى عزل المركبات الفينولية بمذيب ثنائي كلور ميثان, ببتانول  بالإضافة

 مركبات المضادة للأكسدة ذات قيمة طبية وبيولوجية عالية. الواضحة على أن النبات غني ب
 

 . شف النوعي، الكالفلافونويدات الفينولات،  الخروب، الفعالة،المركبات  الكلمات المفتاحية:
Abstract 
Medicinal plants currently occupy a great place in agricultural and industrial production, especially as 
they are the primary source and active materials used in the pharmaceutical industry. In this study, 
some active substances were qualitatively detected in the fruits of the carob plant Ceratonia siliqua, 
which is a medicinal plant belonging to the leguminous family. Quantitative estimation of the plant’s 
content of phenols and flavonoids was also carried out using an Agilent Spectrophotometer. The results 
showed that ethanol extract is the best solvent for extracting these compounds. The value of phenols 
reaches 103.93mg\L and flavonoids 48.16mg\L. In addition to isolating the phenolic compounds using 
the solvent dichloromethane, butanol, and ethyl acetate. This indicates that the plant is rich in 
antioxidant compounds of high medicinal and biological value. 
 
Keywords: Active compounds, carob, phenols, flavonoids, qualitative detection  

 مقدمة:
الأرض، أوجد له أسباب بقائه، فخلق الآفات والأمراض وخلق معها أسباب  منذ أن خلق الله الإنسان وأوجده على هذه  

تجََاوِرَاتٌ  1علاجها، كما جعل النباتات غذاء لا يستغني عنه في الحياة ] ضِ قطَِعٌ مُّ رَأ [. قال تعالى في كتابه الكريم )وَفِي الأأ
عٌ وَنَخِيلٌ صِنأوَانٌ وَغَيأرُ صِ  نَابٍ وَزَرأ نأ أعَأ لِكَ  وَجَنَّاتٌ م ِ كُُلِ ۚ إنَِّ فِي ذَٰ لُ بعَأضَهَا عَلَىٰ بعَأضٍ فِي الأأ قَىٰ بمَِاءٍ وَاحِدٍ وَنفَُض ِ نأوَانٍ يسُأ

مٍ يعَأقِلوُنَ(  الرعد تعتبر النباتات الطبية من المحاصيل التي استخدمها الإنسان على مر العصور في كثير   (04) لَآيَاتٍ ل ِقوَأ
وابل عند طهي الطعام، وفي العصور الوسطى والحديثة ظهرة أهمية النباتات الطبية من الأغراض، فاستخدمها كدواء وت

في علاج كثير من الأمراض التي تصيب الإنسان، كما دخلت في كثير من الصناعات الغذائية كمواد حافظة، وبإضافتها 
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إلى المشروبات المختلفة من منشطة أو ملطفة. إن الاهتمام بدراسة النباتات الطبية يرجع إلى كونها مصدرا رئيسيا لصناعة  
الأدوية؛ وكان العرب لهم دور كبير في تطوير العلوم والطب حيث اهتموا بخصائص الاعشاب وطرق التداوي بها فاستفادوا 

وبرعوا في ترجمتها وتدوينها وجعلوها بسيطة وميسرة، فانتشرت كتب ابن سيناء    من المعلومات التي توصل إليها الإغريق
[. النباتات الطبية هي تلك النباتات التي تحتوي في جميع أعضائها أو عضو منها على المواد الفعالة  2والرازي وغيرهما ]

نباتات الطبية في وقتنا الحاضر مكاناً كبيرة  أهمية ال  لتحت  .الأمراضالتي قد يكون لها تأثير طبي أو قدرة علاجية لعديد من  
[ الأدوية  لصناعة  رئيسا  تعتبر مصدرا  الكثير من 3حيث  تعمل على علاج  التي  الفعالة  المواد  على  احتواؤها  [. ويعود 

مراض، كما دخلت في صناعة مواد التجميل والعطور، بالإضافة إلى صناعة التوابل والمبيدات بفضل قدرتها القوية  الأ
قتل الحشرات والفطريات وغيرها من الاحياء الممرضة، ونظراً لأهمية هذه النباتات اثبتت كثير من الدراسات على    على

[،  4]  أن الأدوية الصناعية لها تأثيرات ضارة، بينما المواد الفعالة للنباتات الطبية ليس لها نفس التأثير للأدوية الصناعية
الخروب نبات  على  اختيارنا  وقع  النباتات  هذه  بين  البقولية  التابع   Ceratonia siliqua (Carob)ومن   للعائلة 

Fabaceae    [5متر ]  30هو نبات بري على شكل أشجار مستديمة الخضرة ذات أفرع منتشرة يصل ارتفاعها إلى  ،
بيضاوية الشكل خضراء داكنة اللون ذات عنق طويل  ةوالأوراق ريشي سم، 85ذات سمك يبلغ حوالى  ةوتتميز بساق قائم

والأزهار صغيرة الحجم    [،6]  جلدية صلبة الملمس،  عند القمة  ةوريقات متقابلة ذات حافة مستوية مستدير  10-  6يحمل من  
أو منحنية   ةحمراء اللون توجد في نورات، والثمار بنية اللون قد تكون خفيفة لون أو غامقة أو داكنة مستطيلة الشكل، مستقيم

بذرة، البذور ذات لون بني غامق أو باهت    13  -10  من  ما يقارب  ىقليلا ذات حافة سميكة، تحتوي الثمرة الواحدة عل
أيضا تم استخدام الثمار أو القرون ولب نبات الخروب كعلف للحيوان، وتم استخدامها الإنسان    ذات غلاف صلب.  ةلامع

ثمار نبات الخروب كمشروب ها كاستخدام، إلى جانب  [ 7لسكريات والمركبات الفينولية ]كغداء بالنسبة لمحتواها العالي من ا 
في علاج كثير من الأمراض كعلاج ارتفاع الحرارة وفي علاج حالات الروماتزم، وفى إدرار البول وألم الأسنان وتنقية 

   [.9[، وكما استخدم اللحاء في توقيف النزيف وذلك نتيجة لاحتوائه على الثانينات القابضة للأوعية الدموية ]8الدم ] 

يستخدم لحاء وأوراق هذا النوع في الطب التقليدي كمضاد للالتهابات ومضاد للقرحة، كملين،    من الناحية العلاجية
وكمضاد للإسهال، وذلك لقدرته على الاحتفاظ بالماء في الأمعاء، ولهذا يعتبر الخروب منظمًا لحركة الأمعاء والسوائل 

غنية بالمركبات    C.siliqua عن ذلك أوراق وقرون  فيها، نقص السكر في الدم والتهاب المعدة والأمعاء عند الرضع. فضلاً 
الفينولات، له نشاط مضاد للأكسدة  الغنية بعديد  للقلق ومهدئة. وأيضا بفضل تركيبته  التي لها خصائص مزيلة  الفينولية 

أو ضد    ومضاد للتكاثر ضد السرطانات البشرية )السرطان غدة عنق الرحم والبروستاتا. الثدي، والقولون، وما إلى ذلك(،
الأكسدة الناجمة عن ربع كلوريد الكربون في الأنسجة، ويستخدم لحاء شجرة الخروب لإيقاف النزيف، وذلك لاحتوائه على 

[ الأوعية  مضيق  الهوائية  [.10التانين  الشعب  وأمراض  الرئوي  السل  ضد  اللب  باستخدام  بالمواد  ؛  يوصى  غنية  لأنها 
)السكريات والمركبات الكيميائية والبروتينات والألياف والبوتاسيوم والكالسيوم(، هذا النبات معروف بعلاج خفض   ةالمؤكسد

دراسات تجريبية  هناك  الجهاز الهضمي، وكالكوليسترول ومضادات التكاثر ومضادات الإسهال والاضطرابات الجهازية  
الحمضية أو القلوية في الأمعاء لصمغ الخروب فوائد طبية منها المعادلة    [.11]أخرى أظهرت قدرتها على قتل البكتيريا  

ويستخدم شراب الخروب في الطب الشعبي لتقليل    الجراثيم،، كما أنه يثبط نمو بعض  اوامتصاص بعض السموم والعفن فيه
 صابون،يستخدم صناعياً في قطاع مستحضرات التجميل )  التنفسية،وتوسع الممرات    على ترطبيساعد  حيث    السعال،شدة  

الأسنان  كريمات، شديد    (معاجين  محلول  تكوين  على  السميكة   اللزوجة،لقدرتها  خصائصها  بسبب  منخفض  وتركيز 
الاستحلاب والتثبيت. يستخدم صمغ بذور الخروب أيضا في الطباعة والتصوير والبلاستيك والحبر والتشميع واستخدامات  

الجذور في  ويستخدم اللحاء    فهو مشهور جدا في صنع الخزائن وصنع الفحم.    للخشب،أما بالنسبة    [.12]النسيج الأخرى  
ومن الناحية البيئية   [.13]ذو قيمة عالية في الفحم والنجارة    اللون،أحمر    صلب،الدباغة بفضل محتواها من التانين. إنه  

وفي التشجير ومقاومة   [ 15]  [14]  رحـتستخدم الأشجار لإعادة التحريج وإعادة تشجير المناطق المتأثرة بالتعرية والتص
كما أنها تستخدم كنبات للزينة. على طول جوانب الطرق والمتنزهات  ، [16] الحريق ولتخفيف ظاهرة الاحتباس الحراري 

الدراسة    [. 12] تهدف  الكيميائية  ى  ل إلذلك  خصائصه  بعض  النوعي  وامعرفة  الفينول لكشف  وفصل  الكمي  والتقدير 
  .الخروبثمار من  والفلافونويدات

 :البحث وطرق مـــــِـــــواد
تم غسل ثمار الخروب بالماء الجاري للتخلص من الغبار العالق بها، وتجفيفها في مكان بعيدا عن    :تحضير العينة .1

وبعد التأكد من جفاف القرون كلياً، تم طحنها بمطحنة كهربائية بعد عزل البذور منها   يوم.  15أشعة الشمس لمدة  
حين  إلى  للحصول عليها في صورة مسحوق وحفظها بعيدا عن الضوء والرطوبة في قنينة زجاجية معتمة في الثلاجة  

 .استخدامها
 . [17] الخروب:تحضير مستخلص ثمار  ▪
، الزيوت الطيارة،  الزيوت الطيارة  ،الجلايكوسيدات  القلويدات،)  وتشمل  الفعالةالكشف النوعي لبعض المواد   ▪

 [ 18.19.20.21.22] (.نالسترويدات، الانتراسيالفلافونويدات، الصابونين، التانينات، الراتنجات، 
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]   :الخروب  نبات  ثمار  من  الفينولية  المركبات  فصل  .2 الفينولية حسب  المركبات  استخلاص  مع بعض [  23تم 
 . [24التعديلات من قبل ]

 [. 25] :للفينولات الكمي التقدير .3
 [. 26] :للفلافونويدات الكمي التقدير .4

 

 
 Agilent Spectrophotometerجهاز  .1 شكل

 

 :                                           النتائج والمناقشة
 الكشف النوعي عن المواد الفعالة للمستخلص المائي ثمار الخروب: .1

 .الخروب المائي لثمارالكشف النوعي للمركبات الفعالة في المستخلص . 1 جدول

مستخلص  دليل كاشف الكاشف المستعمل  المادة الفعالة  
مستخلص ال

 المائي

 
 القلويدات

 _ ظهور لون كريمي  ما ير

 + ظهور لون بني واغنر

 
الجلا يكو 

 سيدات

 
 بندكت 

 
 ظهور راسب اخضر 

 
_ 

 
 الزيوت الطيارة 

1ml هيدروكسيد الصوديوم + قطرات من  
 HClحمض

 
 ظهور حلقة زيتية

 
 +++ 

 
 الفينولات 

   Fe2CL3   %10كلوريد الحديديك الثلاثي 
 

 ظهور لون ازرق مسود
 

 +++ 

 
 الفلافونويدات 

NaOH 
 

 ظهور لون اصفر 
 

 ++ 

 
 الصابونين 

 
 ماء مقطر 

 
 ظهور رغوة

 
+ 

 
 التانينات 

Fe2CL3 %10   
 

ظهور لون ازرق  
 مخضر

 
 +++ 

 
 الراتنجات 

 
 ماء المقطر 

 
 ظهور راسب ابيض 

 
_ 

 
 السترويدات 

1 ml    حمض الكبريتيك مركز  
 

 ظهور لون احمر
 

 ++ 

 - ظهور لون احمر الأمونيا  الأنتراسين

 +++( وجود المادة بتركيز عالي )++( وجود المادة مركزة ) +( وجود المادة ) وجود المادة  م( عد-)     

نه يوجد تنوع في  أفقد لوحظ    ؛ن كفاءة استخلاص المواد الفعالة بالماء يتوقف على ذوبانية الموادأتبين من نتائج الدراسة  
و مجاميع فعالة تتصف بالقطبية، ألوجود مركبات ذلك المواد الفعالة والتي تم الكشف عنها في مستخلص الثمار وقد يرجع 
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بحيث اختفت القلويدات، الأنتراسين، الراتنجات والجلايكوسيدات في حين تواجد باقي المواد الفعالة المدروسة من خلال  
 الكواشف المستخدمة. 

 : في ثمار الخروب  % 80الميثانول  الفعالة المستخلصعن المواد  الكشف النوعي .2
 

 .الكشف النوعي للمركبات الفعالة في المستخلص الميثانولي   لثمار الخروب .2 جدول

 دليل كاشف مستخلص  الكاشف المستعمل  المادة الفعالة
مستخلص 

 ميثانول 

 

 القلويدات

 ++  ظهور لون كريمي  ير ما

 +++  ظهور لون بني واغنر

 

 الجلايكوسيدات 

  بندكت 

 ظهور راسب أخضر 

 

الزيوت  _
 الطيارة 

ml1  هيدروكسيد الصوديوم +قطرات من حمض
HCl 

 

 ظهور حلقة زيتية

 

 +++ 
 

 الفينولات 

 3Cl2Feكلوريد الحديديك الثلاثي 
 

 ظهور لون أزرق مسود

 

 +++ 

 

 الفلافونويدات 

  NaOHهيدروكسيد الصوديوم 

 ظهور لون أصفر 

 

 ++  

 الصابونين 

 

 حمام المائي

 

 ظهور رغوة

 

+  

 التانينات 
 3Cl2Feكلوريد الحديديك الثلاثي 

 

ظهور لون أزرق  
 مخضر

 

 +++ 

 

 الراتنجات 

 

 ماء مقطر 

 

 ظهور راسب أبيض 

 

_  

 السترويدات 

1 ml    حمض الكبريتيك مركز   

 ظهور لون أحمر

 

 +++  

 الأنتراسين

 

 الأمونيا 

 

 ظهور لون أحمر

 

 وجود المادة بتركيز عالي )+++(مركز وجود المادة  وجود المادة )++( عدم وجود المادة )+( (-) _

الدراسة       نتائج  المواد  أ تبين من  الن استخلاص  تم  وجود  %  80ميثانول  الفعالة بمذيب  الفعالة والتي  المواد  تنوع في 
في حين تواجد   ؛بحيث اختفت الكربوهيدرات، الأنتراسين، الراتنجات والجلايكوسيدات  مستخلص الثمار،الكشف عنها في  

 [. 26] هذه النتائج متفقة مع نتائج العمل التي قام بها .باقي المواد الفعالة المدوسة من خلال الكواشف المستخدمة

 % في ثمار الخروب: 80الكشف النوعي عن المواد الفعالة لمستخلص الايثانول 

 . لثمار الخروب يالإيثانولالكشف النوعي للمركبات الفعالة في المستخلص . 3 جدول

 دليل كاشف المستخلص  الكاشف المستخدم المادة الفعالة
مستخلص 

 إيثانولي 

 
 القلويدات

 +++  ظهور لون كريمي  ما ير

 +++  ظهور لون بني واغنر

 +++  ظهور راسب أخضر  بندكت  الجلايكوسيدات 
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الزيوت 
 الطيارة
 

1ml هيدروكسيد الصوديوم + قطرات من حمض
HCL 
 

 ++  ظهور حلقة زيتية

 +++  ظهور لون أزرق مسود Fe2Cl3كلوريد الحديديك الثلاثي  الفينولات 

 ++  أصفر ظهور لون  NaOHهيدروكسيد الصوديوم  الفلافونويدات 

 + ظهور رغوة حمام مائي  الصابونين

 Fe2Cl3كلوريد الحديديك الثلاثي  التانينات 
ظهور لون أزرق  

 مخضر
 +++ 

 _ ظهور راسب أبيض  ماء مقطر  الراتنجات

 ++  ظهور لون أحمر حمض الكبريتيك المركز1ml السترويدات

 _ ظهور لون أحمر أمونيا  الأنتراسين 

 المادة )+( وجود المادة )++( وجود المادة مركزة )+++( وجود المادة بتركيز عالي ( عدم وجود -)

في حين    ؛% اختفت الأنتراسين والراتنجات80  مستخلص إيثانولن المواد الفعالة المتواجدة في  أ تبين من نتائج الدراسة  
الصابونين  للكشف عن  إيجابية  النتيجة  كذلك جاءت  المستخدمة.  الكواشف  المدوسة من خلال  الفعالة  المواد  باقي  تواجد 

الدفاع عن نبات   للصابونين في[ حيث بين الدور الفعال  27]راسة  دتوافقت مع  والمتمثلة في ظهور رغوة كثيفة عينة وهذه  
وهذا يدل على أهمية هذا النبات وسبب استخدامه في    التانيناتن ثمار الخروب مصدر غني  أ ضد الهجمات الفطرية. كما  

 الطب القديم والحديث.

الفينولية المستخلصة من ثمار نبات الخروبالمحتوى الكمي للمركبات الفينولية.3  Ceratonia : تقدر قيم المركبات 
Siliqua    باستخدام وذلك  المستخلص  كتلة  من  جرام  الغاليك/  لحمض  المكافئ  جرام    Folin-Ciocalteauبالميكرو 

ككاشف، حيث يعبر كميا عن محتوى عديدات الفينول باستعمال المعادلة الخطية للمخطط المعياري لامتصاصية حمض 
( الشكل  في  مدرج  هو  كما  التركيز 2الغاليك  بين  الخطية  العلاقة  يمثل  والذي  الغاليك  لحمض  القياسي  التعبير  منحنى   )

 ( يوضح النتائج المتحصل عليها للمستخلص.4والامتصاصية ومن خلاله قدر تركيز الفينولات المكافئة. الجدول )

 

 .التعبير القياسي لحمض الغاليك ىمنحن .2 شكل

 . تركيز الفينولات في ثمار الخروب. 4 جدول

 إيثانول  ميثانول مائي  المستخلص النباتي

 mg/l 31 116.6 103.93 تركيزال
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 .التقدير الكمي للفينولات في مستخلصات ثمار الخروبقيم  . 3 شكل

وباستعمال المعادلة الخطية    3AlClتم تقدير كمية الفلافونويدات الكلية باستخدام كاشف    المحتوى الكمي للفلافونويدات:.4
حيث   ؛للمنحنى لمركب الروتين ويعبر عن النتائج المسجلة بعدد بالميكرو جرام المكافئ للروتين/ جرام من كثلة لمستخلص

الجدول ) في كمية 5يبين  فارق معنوي  الموضحة نلاحظ عدم وجود  النتائج  لعينة. من خلال  ( متوسط ثلاث مكررات 
( باستخدام مذيب الايثانول تليها 103.93بالمذيبات المختلفة، حيث سجلت أعلى قيمة لها )  الفينولية المستخلصةالمركبات  

 (. 31خيرا سجل المذيب المائي )أ( لمذيب الميثانول و116.6)

والفلافونويدات لنبات  من خلال النتائج المتحصل عليها نلاحظ وجود اختلاف في المحتوى لكل من المركبات الفينولية     
[ من خلال تجاربه على عينات الخروب الجزائري إلى أن نسبة المركبات الفينولية 28] الباحث  الخروب. يتفق هذا مع  

مرحلة النمو وهي تحتاج    تزال في  طازجة مقارنة بالثمار الطازجة وفسر ذلك بأن الفاكهة لاالكانت أعلى في الثمار غير  
 فوق البنفسجية. الحرارة والأشعةمراض، للمركبات الفينولية لحمايتها ضد العواشب، مسببات الأ 

 
 .منحنى التعبير القياسي لحمض الروتين .4 شكل

 
 تركيز الفلافونويدات في ثمار الخروب. 5 جدول

 إيثانول  ميثانول مائي  المستخلص النباتي

 mg/L 40.03 38.03 48.16تركيز ال

 

 الماء   الميثانول  الايثانول
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 .قيم التقدير الكمي للفلافونويدات في مستخلصات ثمار الخروب .5 شكل

أن ثمار نبات الكلية والفلافونويدات  الفينولات  الفينولية  للمركبات  الكمي  التقدير  نتائج    Ceratonia Siliqua أظهرت 
تحتوي على كميات متفاوتة من هذه المركبات، هذا التباين في كمية المركبات الفينولية يتعلق بنوع المستخلص بمعنى آخر  
الفينولية تكون نتيجة الذوبانية العالية لها في   يتعلق بقطبية المذيب المستعمل في الاستخلاص فالتراكيز العالية للمركبات 

وهذا يعني أيضا أن  الميثانول لديه القدرة الأكبر على استخلاص المركبات الفينولية المتواجدة في    . [28]  المذيبات القطبية
ن  كمية الفينولات الكلية والفلافونويدات المتحصل عليها في المستخلص الايثانولي كانت عالية، أكما تبي ن  النبات. ثمار هذا

 mg  0,48±8,36)  نحوالتونسي والتي قد رت ب  C.Siliqua[ التي طبقها على ثمار نبات  29]  دراسةمقارنة بنتائج  
AGE / g Ext) ( 0,28± 2,49و  mg QE / g Ext) [ أن  نبات  30]  على التوالي. في حين بي نC.Siliqua   المغربي

 يحتوي على الكثير من الفينولات المتعددة تختلف نسبتها باختلاف الظروف البيئية والجغرافية المختلفة )المناخ، التربة...
الفينولات زادت   فكلما زادت نسبة  ؛(. من الملاحظ أيضا أن هناك علاقة طردية بين تركيز الفينولات والفلافونويداتالخ

 بالمقابل نسبة الفلافونويدات.

 فصل المركبات الفينولية من ثمار الخروب: .5

   

 . الخروب ثمارلالفينولية فصل المركبات  .6 شكل

 الماء   الميثانول   الايثانول 
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 خاتمة:
وذلك بهدف التعرف    ةتكمن أهمية بحثنا الذي يتضمن دراسة  نبات مهم من العائلة البقولية وهو النامي في منطقة مصرات 

الميثانولي،   المستخلص  بتحضير  وذلك  النبات   ثمار  في  الفعالة  المواد  والمائياعلى محتوى  بالكشف   بدايةً   ،لإيثانولي  
التانينات، في  والمتمثلة  المركبات  الراتنجات،    الكيميائي عن بعض  الكومارينات،  الصابونين،  الفلافونويدات،  القلويدات، 

الزيوت الطيارة، التربينات، الانتراسين والستيرولات، ثم التقدير الكمي للفينولات والفلافونويدات في المستخلصات الثلاثة  
وأظهرت النتائج تفوق المستخلص   -Folin  Ciocalteu   وطريقة   3AlCl)الايثانول، الميثانول والماء( وذلك باستخدام  

المستخلصات. باقي  الفينولية والفلافونودية عن  المركبات  المتحصل عليها نوصي   الميثانولي في كمية  النتائج  من خلال 
ونوصي بالتوسع في   ،والفلافونويداتالفينولية    باستخدام هذا النبات كمصدر جيد لمضادات الاكسدة المتمثلة في المركبات

مجموعة متنوعة من المركبات الفعالة  لامتلاكه  ا  ونظرً   ،دراسة هذا النبات كتقدير القيمة الغذائية والمركبات الفعالة الأخرى 
 للاستفادة الغذائية والطبية لهذا النبات.  المدن الليبية نوصي باستزراعه داخل 

جراء دراسات إضافية أخرى أكثر تعمقا لمعرفة هذه المركبات بالتحديد وذلك عن طريق فصلها بطرق مختلفة  إمل  أا نخيرً أ
 . هلكل مركب على حد 50ICوحساسة واختبار فعاليتها المضادة للأكسدة مع تحديد قيمة 
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